
 

 

小湾水电站拱坝砼裂缝化学灌浆 

1.1、工程概况 

小湾水电站位于云南省西部南涧县与凤庆县交界的澜沧江中游河段上，在干

流河段与支流黑惠江交汇处下游 1.5km 处，地理座标为东经 100゜05′、北纬 24

゜14′。系澜沧江中下游河段规划八个梯级中的第二级，电站的水库区跨越范围

为东经 99゜16′～100゜12′、北纬 24゜41′～25゜34′左右。工程由混凝土双

曲拱坝、坝后水垫塘及二道坝、左岸泄洪洞及右岸地下引水发电系统组成。大坝

为混凝土双曲型拱坝，最大坝高为 294.5m；水库正常蓄水位高程为 1240m，总库

容 150×108m3，具有不完全多年调节性能；电站布置在右岸，为地下厂房，总装

机容量为 4200MW，保证出力 1847.5MW，多年平均发电量 188.53×108kW•h。 

1.2、化学灌浆在本工程的应用 

小湾水电站拱坝坝高 294.5m，因目前国内尚未有成功建成的特高级拱坝先例，

对特高级拱坝的经验和认识，正在随着工程的建设不断积累和深化。从目前国内

一批特高级拱坝的建设和设计中初步认识到，从 200m 级高拱坝到现在的特高级拱

坝，工程规模及设计理念均发生了质变，存在许多尚未认知的问题，鉴于目前对

特高级拱坝认识和研究等方面的局限性，应特别重视特高级拱坝运行的安全性。 

特高级拱坝在挡水后，导致坝体局部出现高应力区和高应力梯度区，坝体局

部存在开裂的风险，故有必要对坝体混凝土裂缝采用化学灌浆处理，小湾水电站

坝体混凝土由于多种原因产生了多条贯通或不贯通、分布无规律的裂缝。考虑大

坝安全、长久、有效运行，经各方讨论后决定对坝体裂缝进行了化学灌浆处理。

深圳市霸魁防水工程有限公司承担了大坝左岸 24#~27#坝段的裂缝化学灌浆施工。 

1.3、化学灌浆材料的优选 

针对小湾水电站高拱坝混凝土裂缝化学灌浆材料的选择上，经前期生产性试

验和 1601 高程以下检查取芯效果评判后，最终选择由深圳市帕斯卡系统建材有限

公司生产的 PSI-500环氧灌浆材料作为小湾水电站唯一的由业主统购的化学灌浆材
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料。 

1.4、化灌材料的适应性与工艺研究和应用 

小湾水电站双曲型拱坝在裂缝化学灌浆处理的生产性试验和 1601 高程以下施

工过程中，我深圳市帕斯卡系统建材有限公司通过化学灌浆材料各项检测试验、

成果汇报与总结、化学灌浆材料配方设计等以及我深圳市霸魁防水工程有限公司

针对小湾水电站高拱坝大体积混凝土裂缝化学灌浆特点提出了采用“低压漫灌”

施工工艺成功的处理了该工程遇到的问题，为我部积攒了成功的宝贵经验。 

1.5、混凝土裂缝处理时段的选择 

大体积混凝土裂缝化学灌浆根据其裂缝发现时间和现场施工工况等条件因

素，有三种处理时段可供选择，其处理工艺和效果也不尽相同，汇总如下： 

序号 处理时段 工艺简述 优缺简述 备注 

1 
砼浇筑过程中发现裂缝，立
即进行处理 

斜孔结合骑
缝孔灌浆法 

交叉施工，工期影响较大，
处理后裂缝会有二次发育 

骑缝孔、
贴嘴皆可 

2 
砼浇筑过程中发现裂缝，边
浇筑边处理裂缝 

预埋管灌浆
处理法 

工期影响小，灌浆管耗量大
易堵，灌浆效果无法保证 

易出现裂
缝处预埋 

3 
砼浇筑过程中发现裂缝，待
砼浇筑完后统一进行处理 

深孔灌浆处
理法 

处理效果有保证，工程量增
加 

小湾电站
采用此法 

 

1.6、灌浆方法概述 

小湾水电站拱坝混凝土裂缝处理工法为有压灌注法，即通过钻设灌浆孔穿过

裂缝，采用有压灌注手段将化学灌浆材料灌注至裂缝内部充填饱满并固化后达到

一定粘结强度，使拱坝混凝土结构体恢复其整体性和工效性。 
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1.7、相关图纸 

裂缝 砼

PSI-HY环氧胶泥

砼裂缝表面封闭法图示

PSI-基层处理剂

化学灌浆孔内阻塞图示

裂缝示意位置

孔内阻塞器

进浆口 进浆口

化学灌浆孔口装置图示

裂缝示意位置

孔口阻塞装置

进浆口 进浆口

骑缝嘴埋制图示

PSI-HY环氧胶泥
PSI-130堵漏剂

裂缝示意位置

骑缝孔灌浆嘴

无损贴嘴埋制图示

PSI-HY环氧胶泥

裂缝示意位置

骑缝孔灌浆嘴

裂缝 砼

PSI-HY环氧胶泥

嵌槽封缝处理图示

PSI-EPS环氧砂浆

凿槽毛面处理

PSI-130渗漏封堵

 

1.8、材料品种及功用简述 

小湾水电站大坝混凝土裂缝采用化学灌浆进行了处理。处理选用的材料品种

分为两类，即第一类为主灌浆材料 PSI-500 环氧灌浆材料，第二类为化灌辅助材料，

PSI-HY 环氧胶泥、PSI-EPS 环氧砂浆、PSI-130 快速堵漏剂等主要用于外漏封堵、封

缝和缺陷修补等。 

备注：材料的详细说明及注意事项等详见帕斯卡材料说明书和材料分册等 
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1.9、主要材料相关检测 

无毒检测报告 

      

 

 

 

 

     

 

 

 

PSI-500 耐老化检测报告 
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1.10、化学灌浆剪影 

  

小湾电站坝后全景照 射浆管制作 

  

射浆管安装 孔口管与灌浆管路安装 

  

现场压水记录 1010 廊道内返灌处理 
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1060 廊道上仰孔钻设 1010 廊道内外漏封堵 

  

1010 廊道处理后效果照 1010 廊道处理效果照 

 

1.11、芯样与专家组检查剪影 

  

27#坝段 1078 高程芯样照片 专家现场指导检查 
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26#坝段芯样照片 专家现场指导检查 

 

 

25#坝段芯样照片 专家现场指导检查交流 

  

24#坝段 1010 廊道芯样照片 院士与专家现场指导检查交流 
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1.12、小湾用户意见反馈 

 

 


